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= Stacjonarne i przeno$ne analizatory jakosci energii elektrycznej
= Wypozyczalnia analizatoréw jakosci energii elektrycznej

= Kamery termowizyjne

= Uktady tagodnego rozruchu — softstarty KONFERENCJA

Jakosc¢
= Filtry aktywne Energii
= Filtry pasywne Elektrycznej
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EFEKTYWNE ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW
JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W PRZEMYSLE ASTAT

Firma ASTAT Sp. zo.0. od 25 lat zajmuje sie wdrazaniem ALGORYTM ROZWIAZYWANIA PROBLEMU
zaawansowanych rozwigzan zz akresu EMC, kompensacji
pradéw ziemnozwarciowych, instalacji i budowy systeméw
monitoringu parametréw jakosci energii elek trycznej N
i kompensacji mocy biernej.

Bazujac nazdob ytym doswiadczeniu osob realizujac ych

projekty, pragniemy przedstawi¢ Panstwu kompleksowg oferte 7 —

wsparcia w przypadkach wystepowania probleméw zwiazanych Pomiar + analiza d obvgmg;\kx‘viqzah \

z szeroko pojeta tematykg jakosci energii elektryczne;j.

Jesli wystepuja u Panstwa problemy z:
= ciggtoscia zasilania,
= opfatamiza moc bierng,
= wylaczeniami urzadzen zainstalowanych

w ciggu technologicznym, Wizja lokalna Wdrozenie
= resetowaniem sterownikow, 4\ projektu
= przepalaniem baterii kondensatorow,
= nieprawidtowa pracg tran sformatoréw, to powinniscie y/

skontaktowac sie z nami.

Algorytm rozwigzywania probleméw umozliwia nam p odjecie @

wiasciwych decyzji oraz zaproponowanie odpowiedniego sposobu

likwidacji zaktécen.

Dobrane rozwigzania umozliwia: Zgloszenie Monitoring parametréw
= poprawe wspotczynnika mocy, problemu JEE oraz kosztow energii
= redukcje zaktdcer harmonicznych,
= redukcje pradu w przewodzie neutralnym, Etap Wykorzystywane zasoby i urzadzenia
= symetryzacje obcigzenia faz, Wizja lokalna zasoby personalne; osoby z duzym
= zmniejszenie pradu rozruchowego pobieranego z siedi, doswiadczeniem w branzy energetycznej
= obnizenie zapotrzebowania na moc transformatoréw, Pomiar i analiza analizatory JEE, kamery termowizyjne

= obnizenie zapotrzebowania na moc agregatéw pradotworczych,
= redukcje spadkdw napiec na transformatorach i kablach,

= redukcje temperatury transformatoréw i kabli,

= wyeliminowanie ryzyka wystapienia rezonansu harmonicznych,
= obnizenie kosztéw wytwarzania i przesytu energii elektrycznej. Monitoring energii  analizatory JEE, system monitoringu zuzycia energii

Whioski i wytyczne wiedza, doswiadczenie i specjalistyczne
oprogramowanie
Wdrozenie wykwalifikowane firmy montazowe

Do Panstwa dyspozycji oddajemy nasze doswiadczenie i urzadzenia
pomiarowe. Dodatkowo posiadamy zaplecze sprawdzonych firm
montazowych i gwarantujemy profesjonalng obstuge.

Zapraszamy do wspotpracy.
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EFEKTYWNE ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW
JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W PRZEMYSLE ASTAT

OFERTA URZADZEN POMIAROWYCH | ROZWIAZAN POPRAWIAJACYCH PARAMETRY JAKOSCI ENERGI

Aktywne filtry Pasywne f ltry Stabilizatory napiecia
wyzszych harmonicznych wyzszych harmonicznych
i STATCOMY

Zasilanie gwarantowane Uktady fagodnego rozruchu Softstarty Wypozyczalnia analizatorow

ANALIZATOR JAKOSCI ENERGII PQBOX 150
a—eberle)

nagrodzony

Medalem Prezesa

na Targach Expopower 2017

SrowanzvszeNte ELERTRYKOW POLSKICH
et gy i b, 1
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PRZENOSNE ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

URZADZENIA POMIAROWE

+Jakos¢ energii elektrycznejto zbiér parametréw opisujacych
wiasciwosci procesu dostarczania energiido uz ytkownika
w normalnych warunkach pracy, charakteryzujacych napiecie
zasilajace (wartos¢, asymetrie, czestotliwos¢, ksztatt przebiegu
w funkcji czasu) oraz okreslajacych ciggtos¢ zasilania (dtugie
i krétkie przerwy w zasilaniu)”.
Parametry techniczne przenosnych analizatoréw jakosci
elektrycznej PQ Box 100/ 150 / 200 / 300:

= [P65, CAT IV dedykowane do pomiaréw w siecinn, SN i WN
oraz w sieciach przemystowych,

energii

= wyswietlacz kolorowy lub LCD umozliwia sprawdzenie poprawnosci
podfaczenia oraz podglad mierzonych wartosdi,

= pamie¢ danych od 2 GB do 32 GB (PQ Box 150 / 200 / 300),

= zasilanie z obwodu pomiarowego lub z sieci 230 V AC,

= synchronizacja czasu za pomocg zegara GPS,

= komunikacja z PC za pomocg USB lub TCP/IP,

= kompaktowa budowa, 4 wejscia pradowe i 5 wejs¢ napieciowych,
= rejestracja ciggta ponad 3 500 parametrow,

= klasa A zgodnie z norma PN-EN 61000-4-30, edycja 3 (2015 1),

= FFT do 9 kHz dla napiec¢ i praddw,

= rejestrator oscyloskopowy i 10 ms z dowolnie programowalnymi
limitami wyzwolen,

= rejestracja sygnatow sterujgcych RCS,

= pomiar czestotliwosci w zakresie od 2 kHz do 9 kHz zgodnie z norma
IEC61000-4-7 (PQ Box 150 / 200).

-
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PQ Box 200

PQ Box 150

PQ Box 300
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Cortificate of Conformity
IEC 61000-4-30 Class A
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OPROGRAMOWANIE WINPQ MOBIL

Zaawansowane iin tuicyjne oprogramowanie WinPQ mobil jest
narzedziem umozliwiajagcym analize danych, wizualizacje zmierzonych
parametrow oraz generowanie raportéw. Uzytkownik moze sporzadzi¢
raport zgodny z norma PN-EN50160 lub R ozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. Program nie posiada licencji i mozna
go instalowac na dowolnej ilosci komputerdw.

Okreslone interwaty czasowe pozwalaja na ocene parametrow
napiecia zasilajacego w sposéb zgodny z normami dotyczacymi sieci
publicznych PN-EN50160 i IEC61000-2-2, jak i przemystowych IEC61000-2-4
oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.

www.astat.pl



FUNKCJE POMIAROWE PRZENOSNYCH ANALIZATOROW JEE
URZADZENIA POMIAROWE ASTAT

Typ analizatora jakosci energii PQ-Box 100 PQ-Box 150 PQ-Box 200 PQ-Box 300
2

Pamiec [GB] 4do32 4do32 8do 32
Czestotliwosci probkowania (napiecie) 10,24 kHz 20,46 kHz 40,96 kHz 409,6 kHz
Czestotliwosci probkowania (prad) 10,24 kHz 20,46 kHz 40,96 kHz 409,6 kHz
Rejestrator standw nieustalonych 200 kHz, 500 kHz, 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz - - - - - - - - 4 MHz -
Wejécia napieciowe 5 4 (24 bit) 5 (24 bit) 5 (24 bit)
Wejécia pradowe 4 4 (24 bit) 5 (24 bit) 5 (24 bit)
Czas podtrzymania zasilania z akumulatora 30s 4h 4h 35h 35h
Stopien ochrony P65 IP65 P65 P65
Wejécie analogowe (1 000 mV) - - - - - - - X X X
Wejscie binarne - - - - - - - X X X
Automatyczna ocena jakosci zasilania zgodnie z: PN-EN50160/IEC 61000-2-2/IEC 61000-2-4 - X X - X X X X X X
(KLASA1;2;3)/NRS048/IEEE 519/VDE N-4105 oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki

z dnia 4 maja 2007r.

Mozliwo$¢ ustawienia dowolnego interwatu pomiaru: X X X X X X X X X X

200 ms, 3 s i w zakresie od 1s do 30 min (>3 500 parametrow
mierzonych réwnoczenie)

Napiecie: warto$¢ skuteczna,minimalna (10 ms) X X X X X X X X X X
i maksymalna (10 ms)

Prad: wartos¢ skuteczna, minimalna (10 ms) i maksymalna (10 ms) X X X X X X X X X X
Moc: P, Q, S, PF, cos@(DPF), sin@, TG(J) X X X X X X X X X X
Moc dystorsji, moc czynna 50 Hz, moc bierna modulacji, moc bierna asymetrii. X X X X X X X X X X
Energia w ukfadzie czterokwadratowym P, QP+, P-Q+,Q- X X X X X X X X X X
Fliker (Pst, PIt, Ps5) X X X - X X X X X X
Asymetria pradow i napie¢, sktadowa zerowa, zgodna i przeciwna X X X - X X X X X X
Harmoniczne napiecia zgodnie z IEC 61000-4-30 Klasy A Ed 3. do 50 - X X - X X X X X X
Wartosci maksymalne harmonicznych napieciowych - - - - - X X X X X
od 2 do 50 (200 ms RMS)

Katy fazowe harmonicznych napiecia do 40 - - - - - - X X X X
Harmoniczne w napieciu w zakresie czestotliwosci 2 kHz - - - - - - X X X X
do 9 kHz w pasmach 200 Hz

Wyzsze harmoniczne w napieciu w zakresie 2 kHz - 170 kHz - - - - - - - - - X
(200 Hz / 2 kHz pasmo czestotliwosci)

Harmoniczne w pradzie od 2 do 50 - X X - X X X X X X
Wartosci maksymalne harmonicznych w pradzie - - - - - X X X X X
od 2 do 50 (200 ms RMS)

Harmoniczne w pradzie w zakresie czestotliwosci - - - - - - X X X X
od 2 kHz do 9 kHz w pasmach 200 Hz

Katy fazowe harmonicznychw pradzie do 40 - X X - X X X X X X
Moc czynna, bierna i pozorna harmonicznych - X X - X X X X X X
THD Uil PWHD Ui |; PHC X X X X X X X X X X
Pomiar sygnatow PLC do 150 kHz. Analiza sygnatéw transmisji - - - - - - - - X
danych z licznikami AMI

Sygnaty sterujace RSC 100 Hz do 3 kHz (200 ms RMS max) X X X - - X X X X X
Szybka Transformata Fouriera napiec i pradéw do: - 5kHz - - 10 kHz 20 kHz 170 kHz
Czestotliwos¢: warto$¢ srednia (10 s), minimalna i maksymalna X X X X X X X X X
Interwaty uéredniania 10/15/30 minut dla pomiaru wartosci P, Q, S, D, cosd, sin@, tg@ X X X X X X X X X X

Rejestracja on-line

Czestotliwosci probkowania rejestratora oscyloskopowego 10,24 kHz 20,46 kHz 40,96 kHz 409,6 kHz
Prostopadtfoscian mocy czynnej, biernej i dystorsji X X X X X N X X X X
Harmoniczne w napigciu i pradzie X X X - X X X X X X
Grupowanie interharmonicznych (U, 1) X X X - X X X X X X
Harmoniczne w napieciu i pradzie dla zakresu czestotliwosci 2 kHz do 9 kHz w pasmach 200 Hz - - - - - - X - X X
Kierunek przeptywu harmonicznych oraz kat fazowy harmonicznychpradowych X X X - - X X X X X

Funkcje wyzwalania (Rec A / Rec B)

Wyzwalanie reczne - X X - X X X X X X
Wyzwalanie po przekroczeniu okreslonej wartosci RMS (U, I') - - - - X X X X X X
Wyzwalanie zmiang wartosci RMS (U, 1) - - - - X X X X X X
Wyzwalanie zmiang kata fazowego - - - - - X X X X X
Wyzwalanie obwiednig - - - - - X X X X X
Wyzwalanie czasowe - - - - - X X X X X
Wyzwalanie automatyczne - - - - - - - X X X
Wyzwalanie szybkoscia zmian czestotliwosci df / dt - - - - - - - X X X
Wyzwalanie wejsciem binarnym (0 - 250 V AC/DG; 10V prég) - - - - - - X X X
Opcja R1 Rejestrator napiec¢ i pradéw sygnatow sterujacych RSC 100 Hz do 3 kHz R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1
Opcja STWLAN/WiFi - - - S1 St S1 St S1 S1 S1
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STACJONARNE ANALIZATORY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

URZADZENIA POMIAROWE

Stacjonarne analizatory JEE PQI-DA iPQ I-DA Smart
stuza do cigg tego pomiaru parametréw sieci nn, SN i WN
oraz oceny zgodnosci z norma PN-EN50160 i Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.

PQI-DA oraz PQI-DA Smart sg nowoczesnymi analizatorami
w Klasie Azgo dnie znormaP N-EN61000-4-30 ed. 3
przeznaczonymi do pomiaréw na styku dostawca / odbiorca.

Analize pomiaréw umozliwia oprogramowanie WinPQ Iub
dedykowane wylfacznie doa nalizatoréow PQI-DA  Smart
oprogramowania WinPQ Smart.

Wszystkie analizatory sa zgodne z nor mg PN-EN61000-4-30 ed. 3 dla
urzadzen w klasie A.
Do najwazniejszych cech metrologicznych naleza:
= przetwornik 24 bit A/ C,
= probkowanie 10,24 kHz / 40,96 kHz,
= doktadnos¢ pomiaru:
-U>0,1%,
-1 >0,1% zakresu dla 2 x In,
-1>0,5% (przy przecigzalnosci 20 x In),
= pomiar napie¢, pradéw, mocy, energii, harmonicznych, interharmo-
nicznych (do 50), wskaznik Pls i Pst (ponad 3 500 parametréw),
= dowolny okres usredniania (np. 200 ms, 3's, 10 min, 15 min, 2 h),
= rejestratory: oscyloskopowy, 10 ms RMS oraz zdarzen PQ,
= pamiec¢ buforowa danych 48 MBi 1,64 MB,
= zasilanie 88 - 264 V AC/ DC.

Analizatory sg wyposazone standardowo wdw a niezalezne facza
komunikacyjne magistrali wewnetrznej E-LAN, ktére pozwalajg na
bardzo prostg rozbudowe tacznosci miedzy elementami systemu:
analizatory, regulatory napiecia, regulatory cewki Petersena, przekazniki
ziemnozwarciowe do 255 sztuk.

BUDOWA SYSTEMU

System WinPQ skfada sie z trzech gtéwnych elementow:
= sprzetu pomiarowego, w sktad ktérego wchodza analizatory jakosci
energii:

- PQI-D - modutowy analizator do tworzenia zaréwno
wielokanatowych rejestratoréw, jak i pojedynczych punktéw
pomiarowych,

- PQI-DA Smart - analizator na szyne DIN jako pojedynczy punkt
pomiarowy,

= narzedzia bazodanowego MySQL do obstugi baz danych,

= oprogramowania systemowego WinPQ, zapewniajgcego petng
funkcjonalnos¢ systemu w zakresie gromadzenia i analizy danych
pomiarowych oraz raportowania.

WinPQ - WinPQ - WinPQ - WinPQ-
Mobil Clients Server PQVisu Database Smart
T T "—"" 1
L)
bio g s
PQI-DA PQI-D PQI-D PQI-DA ‘
smart
- s H - e
PQI-DA PQ-Box PQI-DA
smart 150/200 smart
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Rosnace oczekiwania przemystu i o dbiorcéw komercyjnych, zwigzane
z zapewnieniem przez Operatoréw coraz lepszych parametrow jakosci
energii elektrycznej, wymuszajg stosowanie specjalitycznych urzadzen
stacjonarnych.

Obowigzujace standardy wymagaja od analizatoréw duzej mocy
obliczeniowej, ao d oprogramowania funkcjonalnosci ibr aku
koniecznosci codziennej obstugi. Do tego wiasnie celu stworzono
System Monitorowania i Analizy Jakosci Energii Elektrycznej WinPQ,
wykorzystujacy nowoczesne analizatory PQI-DA oraz PQI-DA Smart do
pomiardw i rejestracji zdarzen.

Prace w réznorodnym srodowisku umozliwia:

= zapis danych na karcie SD do 32 GB, na zewnetrznym serwerze
lub w pamieci buforowej,

= pomiar napiec i pradéw w zakresie czestotliwosci od 2 kHz do 9 kHz
zgodnie z norma IEC 61000-4-7, dedykowana do pomiarow
odnawialnych Zrédet energii,

= kategoria przepieciowa CAT IV,

= dostepnosc 4 wejs¢ napieciowych i 4 wejs¢ pradowych,

= obecnos¢ rejestratordw o czestotliwosci prébkowania
10,24 kHz / 40,96 kHz,

= podglad pomiaréw on-line.

www.astat.pl



POMIARY JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNE]
URZADZENIA POMIAROWE

POMIARY JAKOSCI ENERGII WYKONYWANE SA W CELU:

= kontroli parametréw jakosci energii elektrycznej dostarczanej przez dostawce,

ASTAT

= okreslenia przyczyn wystepowania powtarzajgcych sie usterek lub awarii urzadzen,
= lokalizacji urzadzen wprowadzajgcych zaktdcenia do sieci i czesto powodujacych nieprawidtowe dziatanie zabezpieczen,
= rejestracji zdarzen takich jak: zapady napiecia, przepiecia, migotanie swiatta i krétkotrwate przerwy w zasilaniu, powodujace btedng prace

urzadzen lub nawet zniszczenie urzadzenia i obrabianego materiatu,

= rejestracji asymetrii napiecia odpowiedzialnej za zmniejszenie uzytecznej mocy silnikdw oraz zwiekszenie strat cieplnych w odbiornikach,

= obserwacji harmonicznych i interharmonicznych napiecia i pradu, ktére moga spowodowac przegrzewanie sie urzadzen oraz zwiekszenie strat
energii w sieci energetycznej, zmniejszenie mocy silnikdw i rezonanse wewnatrz sieci,

= okreslenia wspodtczynnika mocy oraz doboru urzgdzen do kompensacji mocy biernej oraz filtréw wyzszych harmonicznych.

WYPOZYCZALNIA

Zapraszamy do skorzystania z naszej oferty urzadzen pomiarowych dostepnych w wypozyczalni na stronie: www.astat.pl/wypozyczalnia

@ ST n T tel. 618488871  e-mail: info@astat.com.p (1 ]a]
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Przeno$ny analizator jakosci energii elektrycznej

PQ Box 100

kod: 156375 - 5

ZAPYTAJ O PRODUK B4 NAPISZ 1618404743

Pamiec:

Zastosowanie; c 10cy, dobor ukladow kompensadii oraz filt

Poziomy napiec

Tlogc wejéc napieciowych:

los¢ w

pradowych

Czas pracy zasilania z akumulatora:
Wejscie analogowe/cyfrowe:

Klasa A (zgodnie z IEC 61000-4-30
Edycja 3):

Automatyczna ocena parametrow
jakosci zasilania zgodnie ze
standardami

Wyzwalanie rejestracjt R

Pomiar stanéw nieustalonych
Oprogramowanie do analizy danych:
Stopien ochrony: [
Wyéwietlacz L
Ziacza komunikacyjne: L

Mozliwoéc wyboru jezyka
oprogramowania

Rejestrator zdarzen:
Zdalny odczyti sterowane:

Pomiary réwnolegle z interwatem
200msi3s:

www.astat.pl

WYPQZYCZ
PRZENOSNY ANALIZATOR PQ BOX 100

Majern od dnia: Najem do dnia:
0 Kwiecien 2017 [+] 0 Kwiecien 2017 [+]

Fon Wio Sro Cxw Py Sob Mie Pon Wto Sro Czw Pig Sob Nie

DANE KONTAKTOWE
Imie | nazwisko:
Firma:

Mip:

ZAPYTAJ O OFERTE!

KONTAKT:

Anna Hondo
602 755 649
a.hondo@astat.pl
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KAMERY TERMOWIZYINE
URZADZENIA POMIAROWE

ZASTOSOWANIE POMIAROW TERMOWIZYJINYCH

Przy pracach instalacyjnych, a takze w przemysle, kamera termowizyjna

jest nieodzownym narzedziem do:

= przeprowadzania okresowych prac konserwacyjnych,
w celu unikniecia kosztownych przestojow pracy systemu,

= przeprowadzania pomiaréw na catej powierzchni, a nie tylko
poszczegdlnych punktéw (zdecydowana przewaga nad pirometrami),

= dokonywania szybkich i precyzyjnych testéw szczelnosci
w budynkach przemystowych i mieszkalnych,

= zagwarantowania najwyzszej jakosci Twoich ustug i satysfakcji Twoich
klientéw (np. dzieki testom i profesjonalnej prezentacji nieprawidtowej
izolacji budynku lub awarii systemu grzewczego),

= przeprowadzania profesjonalnych pomiardw, w celu zyskania nowych
klientow.

s ASTAT
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FUNKCJE POMIAROWE KAMER TERMOWIZYJNYCH

= technologia Super-Resolution - pozwala na dwukrotne poprawienie
rozdzielczosci wszystkich kamer (obrazy w megapikselowej
rozdzielczosci). Cztery razy wiecej punktéw pomiarowych
i udoskonalona rozdzielczo$¢ geometryczna o wspotczynnik 1,6
sprawia, iz zdjecie bedzie zawierato wiecej detali pozwalajac tym
samym na wykonanie doktadniejszych badan termowizyjnych.

= funkgja SiteRecognition - opiera sie na automatycznym
rozpoznawaniu miejsc pomiarowych, rejestrowaniu zdjec
termowizyjnych wraz z réwnoczesnym przyporzadkowaniem ich
do odpowiednich lokalizacj.

= lokalizacja miejsc zagrozonych powstawaniem wilgoci -
kamery termowizyjne umozliwiaja precyzyjna lokalizacje zawilgocen
wystepujacych na powierzchniach i dajg szanse na usuniecie Zrodta
zanim nastapig powazne szkody. Miejsca zagrozone wystepowaniem
plesni wizualizowane s3 na wyswietlaczu kamery termowizyjne;j.

= pakiet analityczny Testo - w petni radiometryczny pomiar video wraz
z funkcja rejestracji + nagrywanie sekwencyjne. Funkcja ta umozliwia
uzytkownikowi udokumentowanie i analizowanie procesow
termicznych na badanym obiekcie w funkgcji czasu.

= obraz panoramiczny - praktycznie niemozliwe jest wykonanie
obrazéw termowizyjnych duzych obiektow z matej odlegtosci,
jedynym sposobem jest zrobienie kilku zdje¢. Funkcja asystenta
obrazu panoramicznego, ktéry umozliwia analize i dokumentacje
catkowitego obrazu, skomponowanego ze zdje¢ czesciowych
wykonanych uprzednio.

= oprogramowanie IrSoft - oprogramowanie komputerowe IRSoft
stuzy do profesjonalnej analizy obrazéw termowizyjnych. Umozliwia
kompleksowa i tatwa analize termogramow na komputerze.
Charakteryzuje sie przejrzysta strukturg i wyjgtkowo prostg obstuga.

= scaleAssist - automatyczne ustawienie wiasciwej skali obrazu
termowizyjnego.

= funkgcja E-Assist - automatyczne ustawienie wspotczynnika
emisyjnosci obiektu oraz wartosci temperatury odbite]

= wspotpraca z akcesoriami pomiarowymi - do pomiarow
parametrow elektrycznych, cisnienia, wilgotnosci itp.
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KAMERY TERMOWIZYJNE
URZADZENIA POMIAROWE

KAMERY TERMOWIZYJNE 865 - 872

| |
to  profesjonalne  kamery  termowizyjne
zrozdzielczoscig od 160 x 120 do 320 x 240 pikseli,
aparatem cyfrowy oraz w podczerwieni. Kamery
termowizyjne 869 -8 72 to idealne narzedzie
pracy, wprowadzajagce uzytkownika w$ wiat
profesjonalnej termografii. Dzieki najlepszej
w swojej klasie rozdzielczosci obrazu, at akze
intuicyjnej obstudze, kamery termowizyjne
powoduja, ze codzienna praca staje sie szybsza
i bardziej wydajna.

KAMERY TERMOWIZYJNE 875 | 882

| |
to kamery termowizyjne umozliwiajace szybkie
i precyzyjne wykrycieanomalii temperaturowych
na badanych powierzchniach oraz stabych
punktéw materiatéw i komponentéw. Jako
uniwersalne narzedzia pomiarowe umozliwiaja
bezdotykowe wykrycie strat energii oraz
mostkéw cieplnych wystepujacychw budynkach
i zaktadach pracy, at akze diagnozowanie
miejsc wystepowania uszkodzen i przegrzan
w instalacjach elektrycznych, mechanicznych
oraz chtodniczych.

ASTAT

KAMERY TERMOWIZYJNE 885 | 890

| |l
zapewniaja  wyjatkowa jakos¢o brazu dla
najwyzszych wymagan termowizyjnych.

Dzieki detektorowi o rozdzielczosci 640 x4 80
pikseli if unkcji SuperResolution pozwalaja na
rejestracje zdje¢ termowizyjnych znajw yzsza
rozdzielczoscig.  Oznacza to  mozliwos¢

precyzyjnego pomiaru zaréwno drobnych
elementéw podzespotéw elektronicznych, jak
rowniez obiektow znacznie oddalonych od
miejsca przeprowadzenia pomiaru.

Funkdje testo testo testo testo testo testo. testo testo testo testo
868 871 872 875-1i 875-2i 882 885 890-1 890-2
Detektor [pikseli] 160x120  160x120 240x180 320x240 160x120 160x120 320x240 320x240 640x480 640x480
Czutos¢ termiczna (NETD) [mK] <120 <100 <90 <60 <50 <50 <50 <30 <40 <40
Zakres temperatury [°C] -20.4280 -30.+650 -30.4650 -30.4650 -30.4350 -30.+350 -20.+350 -30.+650 -30.+350 -30.+4350
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu [Hz] 9 9 9 33 33 33 33 33
Obiektyw 31°x23°  31°x23°  35°x26° 42°x30° 32°x23°  32°x23°  32°x23° 11°x9° 42°%x32°  42°x32°
Wymienny teleobiektyw 9° x 7° - - - - - v - -
/A g!;%?c’rzztz)g?;ewodowa Y d Y h N N h h
SuperResolution v v v 4 v ) ) V)
FOTar SO erperatry S S A A (4 VA VN O NI O RIS
Zintegrowany aparat cyfrowy v v 4 v v v v v
Zintegrowane diody LED - - - - 4 - - -
Testo ScaleAssist v v v - - - - -
Testo e-Assist v v v - - - - -
Nagrywanie notatek gtosowych B B B B v v v v
7a pomocg zestawu stuchawkowego
Celownik laserowy - - v v v v v v
Wyswietlanie wilgotno$ci powierzchni - - - - v 4 v v
SPgrr]ngisrvvvxi/lilggo(z:ii? z bezprzewodowa B B B B ) ) ) )
Izotermy - - - - v - - -
Min. / max. temperatury B B B B v B B B
dla wybranego obszaru
premaeme i e
Tryb solarny - v v v v v v v v
Szkto ochronne na obiektyw - - - ) ) ) ) ) )
Dodatkowy akumulator - - - ) ) ) ) ) )
Szybka tadowarka ) ) ) ) ) ) ) ) )
- niedostepny (v) opcja v’ standard

www.astat.pl
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UKEADY tAGODNEGO ROZRUCHU — SOFTSTART
ROZWIAZANIA POPRAWIAJACE PARAMETRY JAKOSCI ZASILANIA ASTAT

Angielska firma Fairford jest twdrcg pierwszych energoelektronicznych uktadéw tagodnego (, fairford
rozruchu, wyposazonych w automatyczng optymalizacje zuzycia energii. Bedac pionierem w tej ‘

dziedzinie od ponad 37 lat, firma tworzy nowe rozwigzania dopasowane do r 6znorodnych aplikacji @ iERS
i wymagan klientéw. Dzieki temu firma Fairford stata sie rozpoznawalna na swiecie jako lider i autorytet
innowacyjnych rozwigzan w zakresie softstartéw niskiego napiecia. Produkty tej firmy wyposazone sg

w najnowsze technologie zapewniajgce wysoka efektywnos$¢ i niezawodnos¢ pracy.

Soft Starter Technology

iERS (ang. intelligent Energy Recovery System) to technologia optymalizujaca zuzycie energii czesciowo obcigzonych silnikow realizowana
na podstawie pomiaru wspétczynnika mocy. Silniki indukcyjne charakteryzuja sie spadkiem wspdtczynnika mocy i sprawnosci w przypadku
malejacego obcigzenia. iERS ogranicza napiecie zasilania i prad do wartosci zapewniajacych utrzymanie aktualnych parametréw pracy silnika,
co skutkuje zmniejszeniem strat jatowych zwigzanych z magnesowaniem rdzenia. Dzieki temu technologia ta umozliwia ograniczenie zuzycia
energii w wielu aplikacjach. W urzadzeniach jak sprezarki, zaréwno 1-fazowe jak i 3-fazowe, mozliwe sg oszczednosci energii nawet do 30%
catkowitego zuzycia energii.

KORZYSCI WYNIKAJACE ZE STOSOWANIA SOFTSTARTOW

= tagodny rozruch silnika, ograniczajacy poczatkowe naprezenia
mechaniczne w napedzie,

= zwiekszenie zywotnosci i niezawodnos¢ elementdéw napedowych:
pasow, przekfadni, faicuchow,

= redukdja kosztéw utrzymania i wymiany elementéw uktaddw napedowych,

= 0graniczenie wartosci pragddw rozruchowych — brak udaréw pradowych, SYnergy

= zapobieganie wahaniom napiecia w sieci podczas rozruchu,

= wydtuzenie czasu zywotnosci urzadzen faczeniowych poprzez
zafaczanie i wytaczanie ich bez obcigzenia.

Silnik o statej predkosci pracy Oszczednosé energii

SOFTSTART OPTYMALIZUJACY ZUZYCIE ENERGII k==&  SOFTSTART OPTYMALIZUJACY ZUZYCIE ENERGII synergy”
DLA SILNIKOW 1-FAZOWYCH (1,1 LUB 4 kW) DLA SILNIKOW 3-FAZOWYCH (7,5 - 630 kW)

- czas rozruchu od 0,5 do 5 sekund, - technologia optymalizacji zuzycia energii iERS,

- temperatura pracy od 0 do 40°C, - softstart sterowany 3-fazowo,

- technologia optymalizacji zuzycia energii iERS, - zabezpieczenie przecigzeniowe,

- prosta instalacja i szybki zwrot inwestycji dzieki - wewnetrzny bypass,
zmniejszeniu kosztow zuzycia energii, - mozliwos¢ potaczenia wewngatrz obwodu w tréjkat,

- idealne rozwigzanie dla sprezarek i silnikdw - temperatura pracy od -20°C do 50°C,
wykorzystywanych w chtodniach, agregatach - kolorowy wyswietlacz dotykowy, opcjonalnie
chtodniczych (chillerach) i klimatyzatorach. wyswietlacz do zdalnego sterowania,

-4 wyjscia przekaznikowe, 3 wejscia cyfrowe,
wejscie i wyjscie analogowe, wejscie USB do
pobierania nastaw i danych pracy urzadzenia,

- rejestracje zdarzen,

- automatyczna parametryzacja - do wyboru
41 urzadzen.

EKONOMICZNY SOFTSTART P SOFTSTART DLA SILNIKOW 3-FAZOWYCH D
DLA SILNIKOW 3-FAZOWYCH (1,1 - 22 kW) SREDNIEJ I DUZEJ MOCY (7,5 - 200 kW)

- wewnetrzny bypass, -wewnetrzny bypass,

- ochrona przecigzeniowa (klasa wyzwalania Class 5), -fatwa zamiana przefacznika gwiazda / trojkat
- kompaktowa budowa: 45 mm lub 55 mm szerokosci, dzieki podobnym wymiarom,

- dostosowany do montazu na szynie DIN, - czas rozruchu od 0,5 do 30 sekund,

- czas rozruchu od 1 do 30 sekund, - czas zatrzymania od 0 do 30 sekund,

- czas zatrzymania od 0 do 30 sekund, - 5 startéw na godzine w standardzie,
- 5 startéw na godzine w standardzie, do 60 startow ﬁ;é’,; - temperatura pracy od 0 do 40°C (do 60°C
na godzine przy wykorzystaniu opcjonalnego ee® przy obnizeniu wartosci znamionowych).

wentylatora,
- temperatura pracy od 0 do 40°C (do 60°C
przy obnizeniu wartosci znamionowych).

0 ASTAT
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AKTYWNE FILTRY WYZSZYCH HARMONICZNYCH
ROZWIAZANIA POPRAWIAJACE PARAMETRY JAKOSCI ZASILANIA

NOWE MOZLIWOSCIW KOMPENSACJI I W ZARZADZANIU MOCA

Filtr aktywny to energoelektroniczne urzadzenie pracujacejak o
zrodto pradowe. Wiaczany réwnolegle do linii zasilajacej k ompensuje
wyzsze harmoniczne wystepujace w pradzie obcigz enia nieliniowego.
Na podstawie pomiaru pragdu obcigz enia z pr zektadnika pradowego
wyznaczany jestpr ofil  harmonicznych przez cyfrowy procesor
przetwarzajacy (DSP). Na &j podstawie generowany jest prad o preciwnej
fazie iidentycznej amplitudzie posz czegdlnych harmonicznych. Dzieki
skompensowaniu harmonicznych w pradzie ze Zrédfa pobierany jest
prad o sinusoidalnym ksztatcie.

| #récta A
[u———

I kompensadyl

3

113 17 19

| knrpensac)i

CZYM SA HARMONICZNE?

W sieci elektroenergetycznej harmoniczne sa to dodatkowe sktadowe
przebiegu sinusoidalnego napiecia lub pradu o czestotliwosciach
stanowigcych krotno$¢ czestotliwosci podstawowe).

50 Hz 50 Hz
100 Hz 150 Hz

50 Hz 50 Hz
200 Hz 250 Hz

www.astat.pl
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Kolejnosc faz zgodna przeciwna Zzerowa
1 2 3
4 5 6
Rzad harmoniczne;j 7 8 9
k=0,1,2,3... 10 11 12
13 14 15
3k+1 3k+2 3k+3
ZRODLO HARMONICZNYCH
Odbiornik nieliniowy (np. falowniki, napedy DC, UPS- 'y, zasilacze,

oswietlenie LED-y) pobieraja z sieci elektr oenergetycznej odksztatcony
prad. Sktada sie on z pradu pier wszej harmonicznej i pradéw wyzszych
harmonicznych. Sume pradéw w yzszych harmonicznych nazywamy
prademodksztatcen. Kedyprad odksztatcen pobieraryjest z sieci zasilajacej
topoprzezimpedancje sieci genepwane sg Wyzsze harmoniczne napiecia,
dlatego tez kompensacja wyzszych harmonicznych pradu stanowi
podstawowy sposob eliminacjiw  yzszych harmonicznych napiecia.

ZRODEA POSZCZEGOLNYCH HARMONICZNYCH:
= prostownik 6-pulsowy: 5-i 7- oraz 11-i 13-harmoniczna,
= prostownik 12-pulsowy 11-i 13- oraz 23- i 25-harmoniczna,
= Wytadowcze Zrédta Swiatta: 3-harmoniczna,
= prostowniki 1-fazowe: 3-, 9-, 15-harmoniczna,

= harmoniczne o kolejnosci zerowej sumuijg sie
w przewodzie neutralnym,

= zasilacze 1-fazowe: 3-, 5-, 7-harmoniczne.

SKUTKIWYSTEPOWANIA HARMONICZNYCH PRADOW

= Znieksztatcenie sinusoidy napiecia,

= przecigzenie transformatoréw oraz wzrost strat w miedzi
i stali przekfadajacy sie na spadek sprawnosci,

= zwiekszone straty w materiatach magnetycznych transformatoréw,
dtawikéw oraz silnikéw,

= zwiekszone straty cieplne ze wzgledu na zjawisko naskérkowosci,

= zwiekszone straty z powodu powstawania praddw wirowych, ktére
sg indukowane w sasiednim metalowym osprzecie,

= wzrost temperatury pracy transformatorow, silnikéw, itp. ze wzgledu
na dodatkowe straty mocy,

= wprowadzenie w urzagdzeniach praddw tetnien,

= generacja pasozytniczych momentdw w silnikach, prowadzacych
do wibracji i zmniejszenia ich efektywnosci,

= Uszkodzenia baterii kondensatoréw w ukfadach kompensagji
mocy biernej.

ASTAT
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AKTYWNE FILTRY WYZSZYCH HARMONICZNYCH
ROZWIAZANIA POPRAWIAJACE PARAMETRY JAKOSCI ZASILANIA

SPEKTRUM HARMONICZNYCH W PRADZIE

PRZED ZASTOSOWANIEM FILTRA AKTYWNEGO

NOWOCZESNE, MODULOWE | KOMPAKTOWE

Filtry wyposazone sg w now oczesny dotykowy panel sterowania (HMI)
z Kreatorem Ustawier)’, dzieki czemu uruchomienie i parametr yzacja
urzadzenia jest prosta i bezproblemowa. Po podigczeniu filtra aktywnego
do sieci zasilajgcej nastepuje automatycznie rozpoznanie wartosci
napiecia icz estotliwosci sieci, po cz ym uzytkownik prowadzany jest
przez poszczegdlne etapy ustawien. Kompaktowy rozmiar umozliwia
fatwg instalacje wrazzuk fadami sterowania napedéw ( VFDs) lub
w obudowie z ukladem kompensacji mocy biernej, a modutowa budowa
umozliwia elastyczng rozbudowe uktadu dostosowujac sie do potr zeb
odbiorcy.

A
T
e PO
W)
>
Filtr aktywny Dbcigienie
nieliniowe

1 ASTAT

JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNE)

ASTAT

SPEKTRUM HARMONICZNYCH W PRADZIE
PO ZASTOSOWANIU FILTRA AKTYWNEGO

3 5 79 1 3 15

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIE

Filtry aktywne umozliwiajg efektywng technicznie iek onomiczna
gospodarke mocg, nakt 6ra sktadajg sie zagadnieniazzak  resu
kompensacji wyzszych harmonicznych, mocy biernej, udaréw mocy,
migotania, zapaddéw komutacyjnych oraz zapaddw i wahan napiecia.
Traktowanie tych probleméw jako jednego zagadnienia zapewnia
wzrost niezawodnosci i stabilnosci zasilania.

FUNKCJE:

= kompensacja wyzszych harmonicznych z wylgczeniem wybranych
harmonicznych np.5hi7h,

= kompensacja wszystkich harmonicznych i interharmonicznych
w zakresie do 50 h,

= kompensacja harmonicznych w przewodzie neutralnym przy
uktadzie pofaczen 4-przewodowym

= bardzo wysoka dynamika pradéw kompensujacych przy prawie
zerowej emisji rippli do sieci,

= dynamiczne dostosowanie mocy do zmiany widma i amplitudy
wyzszych harmonicznych oraz interharmonicznych pradu,

= rozbudowana funkcjonalnos¢ pozwalajaca na wybor optymalnej
strategii kompensacji wyzszych harmonicznych,

= kompensacja mocy biernej indukcujnej i pojemnosciowe),

= symetryzacja obcigzenia,

= priorytety dostepu mocy kompensacyjnej dla wybranych punktéw
sieci,

= automatyczne dostosowanie sie do zmian zachodzacych w sieci
zasilajacej.

www.astat.pl



AKTYWNE FILTRY WYZSZYCH HARMONICZNYCH
ROZWIAZANIA POPRAWIAJACE PARAMETRY JAKOSCI ZASILANIA

KORZYSCI:

= poprawa parametréw jakosci energii elektrycznej:
- utrzymanie wymaganego THDU,
- ograniczenie gtebokosci zapaddw napiecia,
- ograniczenie szybkich zmian napiecia,
- eliminacja migotania,
= efektywna gospodarka moca bierna:
- utrzymywanie zadanego, wysokiego wspodtczynnika mocy,
- skuteczne ograniczenie przeptywu mocy biernej dzieki
dynamicznej kompensadji,
- ograniczenie strat sieciowych,
- ograniczenie strat w transformatorach,

= ograniczenie kosztow energii,

= podniesienie niezawodnosci systemu energetycznego i jego
stabilnosci,

= automatyzacja procesu zarzagdzania mocg w obrebie catej instalacji.
= monitorowanie, archiwizowanie i udostepnianie danych,

= zwiekszenie czasu zycia urzadzen elektrycznych

= uzyskanie dodatkowej mocy przytaczeniowe;j

ZASTOSOWANIE:

Zmiany napiecia spowodowane dynamicznymi zmianami obcigzenia
przez np. spawarki lub dZ wigi wymagajg nadaznych systeméw do
kompensacji mocy biernej w celu przeciwdziatania powstawaniu wahan
napiecia. Konwencjonalne systemy do k ompensacji mocy biernej nie
posiadaja mozliwosci wygenerowania odpowiedzi z tak duzg dynamika,
w czasie r zeczywistym. Przyktady: piece tuk owe, spawarki, dzwigi,
kruszarki, nawijarki.

TRYBY PRACY:

= kompensacja selektywna odbioréw,

= kompensacja grupowa odbioréw z wykorzystaniem pomiaru pradu
na zasilaniu rozdzielni,

= kompensacja lokalna mocy biernej z mozliwoscig opomiarowania

innych odbioréw oraz wykorzystania rezerwy mocy na kompensacje
innych punktéw systemu.

/ .
B - SCADA
|
R2 |
R

|
|
|
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CECHY:

= brak negatywnego wptywu na urzadzenia pracujgce w sieci
energoelektrycznej ze wzgledu na zerowg emisje rippli
w czestotliwosci kluczowania,

= brak ryzyka wystgpienia rezonansu harmonicznych

= bardzo krotki czas wyznaczania parametréw kompensadj,

= odpornos¢ na zapady komutacyjne w napieciu, wahania
czestotliwosci i napiecia,

= komunikacja, monitoring i sterowanie z systemu nadrzednego.

DUZA ELASTYCZNOSC POrACZEN:

Filtry aktywne moga by¢ instalowane w réznych punktach systemow
rozdzielczych:

= centralnie w punkcie potgczenia z sieci publiczna, aby korygowac
harmoniczne pragdowe w catym systemie — pozycja A,

= czesciowa korekcja pragddw harmonicznych - pozycja B,
= blisko obcigzer generujacych harmoniczne, aby zapewnic¢
miejscowa filtracje harmonicznych pradowych - pozycja C.

Filtr harmoniczny reaguje tylko na ,nizsze w hierar chi” harmoniczne.
Na przyktad filtr w po zycji Bk oryguje tylko harmoniczne wywotane
obcigzeniamiw linii zasilajacej S3 i nieerguje w innych liniach zasilajacych.
Umozliwia to duza elast ycznos$¢ przy ustalaniu k onfiguracji filtrow.
Przy stosowaniu wszystkich rodzajow filtréw ,oczyszczona” zostaje
wylgcznie strona zasilania, podczas gdy str ona obcigzenia jest nadal
,<Zasmiecona” harmonicznymi. W zwiazku z tym kable i przewody po
stronie obcigzenia nadal w ymagaja uwzglednienia w w ymiarowaniu
istniejacych harmonicznych i zwigzanego z nimi efektu naskérkowosci.
Idealnie bytoby, gdyby filtracja harmonicznych miata miejsce w punkcie
ich powstawania. Aby zoptymalizowac tak filtracje, mozna potgczy¢ kilka
filtréw harmonicznych w réznych konfiguracjach w réznych miejscach
w systemie rozdzielczym, osiggajac w t en sposoéb petna elast ycznosc¢
i duzy wybor sposobdw filtracji.
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AKTYWNE FILTRY WYZSZYCH HARMONICZNYCH
ROZWIAZANIA POPRAWIAJACE PARAMETRY JAKOSCI ZASILANIA ASTAT

Typ filtra Xinus D3 EcoSine MERUS A2 SAFi-s
Model 50 100 | 150 | 300 | 450 @ 600 30 40 32 42 45 A50 A100 A150 A200 -
Prad kompensacji fazowy [A] 75 140 | 220 @ 440 @ 660 | 880 60 120 300 50 100 150 200A 25 35 50 60 100 150
Liczba faz 3:2 431:2 3, 3p 37;27,) 3-f 3-p 3-f 3-p
Napigcie zn. 400V AC £10%; 440V AC; 500V AC ggg x QE E 2:27:?2 x ﬁg E 8:2 ((34[:))) automatyczne rzzgg;zg:wanie poziomu 200V £10%
Czas odpowiedzi <125 s <100 ps <100 ps <5ms
Maksymalne THD | <2% <5% <5% <5%
'r'f,,‘“z,:zl’:;:;"é‘”’ Wwpracy do 8 modutow (7 040 A) do 20 modutéw (1 200 A) do 7 modutow -
Starty mocy <3% <2,6% <23% <3%
Komunikacja Modbus RTU, Ethernet Ethernet TCP/IP, Modbus RTU, RS485 Ethernet, ModBus (TCP) RS485 CAN
Montaz szafa na ﬁﬂ;zz;;:;‘?ko szafa rackowa nascienny i w szafie na $cianie lub w szafie
Stopien ochrony 1P20/54 1P20/21 P54 1P20 /54 1P20

600 x 1200x 440 x 440 x 600 x
Wymiary (sz x wys x gf) mm 2100 x 2100 x 220 x 440 x 2328x Modbus TCP, Ethernet RS485 CAN

800 1000 420 420 600
Chlodzenie wymuszony przeptyw powietrza wymuszony przeptyw powietrza wymuszony przeptyw powietrza wymuszony przeptyw powietrza
Temperatura pracy od 5-do 40°C od 0-do 55°C od -10°C + do 40°C od -10°C + do 40°C

ROZWIAZANIA:

SAFI-s

1w ASTAT
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PASYWNE FILTRY WYZSZYCH HARMONICZNYCH
ROZWIAZANIA POPRAWIAJACE PARAMETRY JAKOSCI ZASILANIA ASTAT

Pasywne filtry harmonicznych pomagajag w uzyskaniu zgodnosci z mie dzynarodowymi standardami, takimi jak np .
IEEE 519-1992 lub EN 61000-3-12 oraz z lokalnymi wymogami dotyczacymi ograniczenia emisji harmonicznych do sieci.
Zmniejszajg elektryczne i termiczne narazenia sieci elektrycznej, eliminuja ryzyko wystapienia probleméw spowodowanych
harmonicznymi oraz pomagajg zapewnic dtugoterminowa efektywnosc energetyczna i oszczednosci.

Zaawansowane filtry pasywne ECOsine® s standardem na rynku prostownikéw i nieregenerowanych napedow silnikowych w celu osiagniecia
poziomu THDI < 5% (FN 3410/12).

NOWA GENERACJA FILTROW PASYWNYCH
ZALETY FILTROW EVO LINE

= kompaktowa budowa,

= ograniczenie wartosci THDI < 5%,

= nie wymagaja stosowania dtawikéw DC,

= zachowuja petna funkcjonalnos¢ nawet przy nizszym obcigzeniu
niz znamionowe,

= sprawnosc 98%.

ZASTOSOWANIE

= w sieciach 50 Hz / 60 Hz,

= diodowe i tyrystorowe SCR mostki prostownikowe 6-pulsowe,
= napedy silnikow DC i AC,

= systemy ogrzewania, wentylacji, chtodzenia i klimatyzadji,

= przepompownie wody i sciekdw.

URZADZENIA POGORSZAJACE JAKOSC ENERGII:

= zasilacze impulsowe, ZASADA DZIAEANIA FILTROW PASYWNYCH

= spawarki,

= zasilacze awaryjne UPS, PHF sg zbudowane z potaczenia szeregowego indukcyjnosci L oraz w gatezi
= silniki, réwnolegtej szeregowo potaczonej pojemnosci C i indukcyjnosci L.

= przepiecia pochodzace z sieci zasilajace),

= prostowniki, Parametry pojemnosci C, iindukcyjnosci L, sa dobrane w taki sposéb,
= przetworniki DC stosowane przy sterowaniu silnikow DC, aby tworzyty obwdd o bardzo niskiej impedancji dla czestotliwosci
= silniki AC ze sterowaniem tyrystorowym, filtrowanych np. 5 h - 250 Hz, co powoduje przeptyw, pradu o wybranej
= piece indukcyjne. czestotliwosci w gatezi réwnolegte).

Siec Odbiornik nieliniowy

i

ASTAT ;;

www.astat.pl ST ENERe ErETRVT)



| KONTAKT DO OSOB Z DZIAtU ENERGETYKI | JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Radostaw Wisniewski

Michat Karczewski
692 448 510

Leszek Witkowski

604 050 237 664 772 488
lwitkowski@astat.pl

Anna Hondo tukasz Soliwoda
602 755 649 694 486 359

a.hondo@astat.pl

rwisniewski@astat.pl

l.soliwoda@astat.pl
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| ZAPRASZAMY NA CYKLICZNE WYDARZENIA

ASTAT

ananananananananananananan

a-eberle ) E

Cykle szkoleniowe
skierowane do
Sektora Energetycznego

KONFERENCJA
Jakosé
Energii
Elektrycznej

Kluczowe Wydarzenie
skierowane do
Sektora Energetycznego
i Przemystowego

|SPOTKAJ NAS NA TARGACH

}
(Z EXPOPOWER

Miedzynarodowe Targi Energetyki

REGIONALNE

C SPOTKANIA
INZYNIEROW

nsar Q. | AUTOMATYKOW

Cykl skierowany
do Lokalnego Sektora
Przemystowego
i Energetycznego

T

Energetyczne Targi Bielskie
ENERGETAB

| KONFERENCJA JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNE)J

Tematyka konferencji poswiecona jest zagadnieniom zwigzanym zjak oscig energii elek trycznej oraz dy namika sieci
elektroenergetycznej. Organizatorem konferencji jest firma Astat sp. z 0.0. dziatajaca na p olskim rynku od ponad 25 lat,
wspotpracujac z najwiekszymi uczelniami technicznymi oraz operatorami sieci dystrybucyjnej.

CELE, KTORE PRZYSWIECAJA ORGANIZACJI KONFERENCJI

= wymiana dos$wiadczen z zakresu prowadzenia pomiaréw

parametréw jakosci energii elektrycznej, dynamiki sieci oraz
rejestracji i analizy zjawisk wystepujacych w sieci dystrybucyjnej,

m.karczewski@astat.pl

ORGANIZACJA SZKOLEN

Anna Gawecka
61 84047 08
a.gawecka@astat.pl

ENERGETICS

Lubelskie Targi Energetyczne

KONFERENCJA

JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ

= przedstawienie podstawowych i zaawansowanych metod
lokalizacji Zrédfa zaktdcen parametréw jakosci energii elektrycznej,

= zwiekszenie kompetencji personelu zarzadzajgcego praca
urzadzen pomiarowych w odniesieniu do zmian technologicznych

zachodzacych na rynku.

Sprawdz na: www.astat-energetyka.pl

KONFERENCJA
Jakosé
Energii
Elektrycznej

Tematyka omawiana jest przez prelegentdw reprezentujacych najwieksze polskie Uczelnie Techniczne, przedsiebiorstwa odpowiedzialne
za wytwarzanie, dostawe, przesyt i dystrybucje energii elektrycznej, ktérzy przedstawiaja szeroki zakres zagadnien zwigzanych z jakoscia
energii elektrycznej, dynamikg sieci oraz systemem monitoringu parametréw jee.

ASTAT

JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNE)

ASTAT sp. z 0.0.

ul. Dabrowskiego 441
tel. 61 848 88 71
www.astat-energetyka.pl

60-451 Poznan
fax 61 848 82 76
e-mail: pg@astat.pl
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